LS e
I Q gee VENBIS
0D grants

PROJEKTO ,,VEJO ENERGETIKOS PLETRA IR BIOLOGINEI JVAIROVEI
SVARBIOS TERITORIJOS (VENBIS)“ Nr. EEE-LT03-AM-01-K-01-004
veiklos Nr. 3.1.3. ,,Poveikio pauks¢iams ir §ikSnosparniams monitoringo programy

standarty VE parkuose parengimas*

METODINE PRIEMONE

Monitoringo programy dél galimo VE poveikio pauks¢iams ir

SikSnosparniams standarty parengimas

Rengéjas:

Asociacija Lietuvos ornitology draugija

2017 m.



b2 Q o
“ eea
10D grants VENBIS

Pauksciy ir SikSnosparniy tiksliniy tyrimy dél galimo VE poveikio

biologinei jvairovei (poveikio stebésenos) metodai

ISsamis ir standartizuoti pauksciy ir SikSnosparniy stebésenos tyrimai gali suteikti reikSmingy
ziniy apie véjo elektriniy poveikj tiriamai faunai. Kaip zinia, didziausig neigiama poveikj VE
plétra kelia paukS¢iams ir SikSnosparniams, todél jy tinkamai suplanuota ir parengta
stebésenos programa pateikia buting informacija objektyviam (ne ekspertiniam) tokio
poveikio vertinimui. Bitina salyga, kad i§samis tyrimai buity atliekami skirtingais etapais
palaipsniui: prie§ statybas, statyby metu ir eksploatuojant ve¢jo elektriniy parka. Tik Zinant
foninius parametrus ir situacijos buklg prie§ pradedant véjo elektriniy parko veikla, galima
spresti apie poveikio reikSminguma.

Tuo tarpu VE jégainiy statybos metu gali biiti nors ir trumpalaikis, taciau reikSmingas
poveikis atskiroms, dazniausiai pauks¢iy, rasims. Pauks$¢iy ir SikSnosparniy stebésenos

programoje turi bati (su atskiromis i§imtimis) numatyti Sie tyrimai:

e Migruojanciy (praskrendanéiy) pauksciy apskaitos;

e Migruojanciy pauksc¢iy koncentracijy/sankaupy apskaitos;

e Perinciy pauks$€iy 9visy risiy) apskaitos vejo elektriniy parko teritorijoje ir
kontrolingje teritorijoje, siekiant eliminuoti atskiry riiSiy gausos svyravimy atskirais
metais;

e Periniy ir besimaitinaniy plésriyjy paukséiy ir juodyjy gandry VE jégainiy
teritorijoje apskaitos;

e Specializuotos atskiry (darniausiai labiausiai nykstan¢iy) pauksciy raSiy apskaitos
(atsizvelgiant;

e Ziemojan¢iy paukséiy apskaitos;

e Siksnosparniy risiy gausumo jvertinimas;

o Siksnosparniy maitinimosi ir perskridimo teritorijy nustatymas;

o Siks$nosparniy Ziemojimo viety identifikavimas;

e Zuvandiy dél VE jégainiy pauksciy ir SikSnosparniy tyrimai (tik véjo jégainiy

eksploatacijos metu).
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Stebéjimai, atsizvelgiant | jy metodikg ir pobudj, turi tinkamai reprezentuoti pauksciy ir
SikSnosparniy gausumg ir riiSing sudét] planuojamo ar jau veikianc¢io vejo elektriniy parko
teritorijoje ir/ar gretimoje teritorijoje. Stebésenos programy derinimo etape bitina uztikrinti,
kad biity laikomasi ty paciy pauksciy ir SikSnosparniy stebésenos metodikos principy
skirtinguose parkuose, atsizvelgiant j kiekvienam konkreciam atvejui biidingus neigiamg véjo
elektriniy poveikj patirsiancius komponentus.

Jei PAV sprendimas yra teigiamas ir veikla pasirinktoje vietoje yra leistina, sudaroma véjo
elektriniy poveikio biologinei jvairovei stebésenos programa projekto igyvendinimo etapams.
Stebésenos programoje, atsizvelgiant ;| PAV ataskaitoje numatytus galimus neigiamus
poveikius aplinkai, turi bati nurodyta, kokiy pauks$éiy ir Sik$nosparniy riSiy ar grupiy
stebésena turi buti vykdoma. Stebésena reikalinga tam, kad buty jvertintas pauksciy ir
SikSnosparniy gausumas planuojamoje ir aplinkinéje teritorijoje, o pradéjus veikti véjo
elektriniy parkui — realus konkretaus parko poveikio reikSmingumas. Stebéjimai iki
eksploatacijos pradzios laikomi foniniais, o duomenys, surinkti eksploatuojant elektrines,
reprezentuoja dél tkinés veiklos jtakos pasikeitusig situacija. Stebésenos programa tvirtina

Aplinkos ministerijos jpareigota institucija Aplinkos apsaugos agentiira.

Remiantis tarptautiniais geriausios praktikos pavyzdziais, rekomenduotini tokie tyrimy
periodai:
e maziausiai vieneri metai iki statybos pradzios;
e statyby periodas;
e maziausial trys pirmieji metai eksploatuojant véjo elektrines, jtraukiant ir Zuvusiy
pauksciy ir SikSnosparniy vertinima;
e maziausiai vieneriy mety trukmeés steb&jimai, pra¢jus penkeriems metams nuo
paskutiniyjy tyrimy. Jei nustatomas poveikis yra ties reikSmingos jtakos riba, po

penkeriy metu turi biiti vykdomi 2-3 mety pakartotini tyrimai.

Jei po stebésenos programos parengimo yra nusprendziama vejo elektriniy parka jrengti
kitaip, negu buvo planuojama PAV ataskaitoje, programa turi biiti tikslinama.
Veiklos vykdymo metu nustacius reikSmingg véjo elektriniy poveikj, turi biiti imamasi

priemoniy Siam poveikiui sumazinti, jo iSvengti ar pritaikyti kompensacines priemones.
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1.1. Pauks¢iy tyrimai

Pauk$¢iy tyrimai gali buti vykdomi stebint ir registruojant paukscius vizualiai arba
naudojantis nuotoliniais steb&jimo metodais, pavyzdziui, radarais. Pastoviy stebéjimy tasky
vietos, jei yra galimybé, turi biiti parinktos kiek aukstesnés, negu aplinkinés teritorijos, kad
buty uztikrintos geros apzvalgos salygos tiriamame plote. Jei steb&jimy i§ vieno pastovaus
tasko neuZztenka, biitina didinti steb¢jimo tasSky skaiciy konkreciame v¢jo elektriniy parke. Be
to, taSkai pasirenkami jvertinus aplinkiniy krastovaizdzio objekty (misky, upés, kity véjo

elektriniy) buvimg, numatant jy jtakg pauksc¢iy perskridimams.

Papildomi parametrai, renkami Kiekvienos apskaitos metu:

e atskiry v¢jo elektriniy veikimo rezimai (veikia/neveikia);
e meteorologinés salygos;

e uzliejami plotai teritorijoje;

e ikinés veiklos pobidis ir intensyvumas teritorijoje;

o Kita galinti trikdyti pauks¢ius antropogeniné veikla teritorijoje;

Siekiant uztikrinti duomeny kokybe, apskaitos vykdomos tinkamu oru. Perin¢iy pauksciy ir
pauks$céiy migraciniy sankaupy apskaitos vykdomos ramesniu, nelietingu ir be ruko oru. Kai
meteorologinés salygos netinkamos, perin¢iy paukscéiy ir pauksciy sankaupy apskaitas reikia
vykdyti artimiausig dieng, kai bus tinkamos salygos. Migruojanciy pauksciy apskaitos
atlickamos numatytu daznumu, nepriklausomai nuo meteorologiniy salygy (rekomendacijos
parengtos pagal Scottish Natural Heritage rekomendacijas, 2009; Kurlavi¢iy ir Staneviciy,
2009; Raudonikj ir kt., 2016).

1.1.1. Pauks$¢iy migracijy ir perskridimy stebéjimai i$ pastovaus tasko

Pauks¢iy migracijy ir perskridimy stebéjimai atlickami intensyviausiy pavasario ir rudens
migracijy laikotarpiais ir, esant poreikiui, vasaros ir Ziemos periodais. Steb¢jimy taSkai
parenkami kuo aukStesn¢je atviroje vietoje, 1§ kurios galima apZzvelgti visa véjo elektriniy
parka ar didesn¢ jo dalj. Stebétojas turi turéti galimybe matyti praskrendancius paukscius iki
3-5 km nuo stebéjimo tasko. Stebéjimai pradedami 30 min iki saulés patekéjimo, stebima 4
valandas. Vakariniai steb¢jimai pradedami 2 h iki saulés nusileidimo. Rekomenduojamas toks

steb¢jimy periodiSkumas:
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pavasarj — nuo kovo 1 d. iki geguzés 15 d. 20 karty per laikotarpj, stebint po 4
valandas i$ ryto ir po 2 valandas iki saulés laidos vakarais;

veéjo elektriniy parkui esant iki 3 km nuo kolonijomis perin¢iy pauks¢iy (pvz. kirai,
zuvédros, garniai, kovai, ir kt.), jy perskridimai | perimvietes ir i§ jy stebimi nuo
geguzés 15 iki rugpjucio 15 d. 20 karty per laikotarpj, stebint po 4 val. Sviesiu paros
metu.

rudenj — nuo rugpjucio 15 iki lapkricio 1 d. 20 karty per laikotarpj, stebint po 3 val.
rytais.

véjo elektriniy parkui esant iki 1 km nuo pauksciy ziemojimo viety, neuzSglanciy
vandens telkiniy, vélai uzs$alan¢iy vandens telkiniy ar prie atviry sgvartyny,
perskridimy stebéjimai vykdomi nuo lapkri¢io 1 iki vasario pabaigos 20 karty per

laikotarpi, steb&jimus pradedant praSvitus ir stebint 3 val. rytais.

Stebéjimy metu registruojami parametrai: praskridimo laikas, pauksc¢iy rusis, kuo tikslesnis

individy skaicius, skridimo kryptis ir aukstis, skridimo veikla, oro salygos ir kitos pastabos (1

lentelé).

1 lentelé. Duomeny apie pauk$éiy migracijas ir perskridimus rinkimo lentelés pavyzdys. *Skridimo

veikla —

pauksciy biriy veikla jy stebéjimo metu, kuri gali bati: SS — skrido, ST — skrido-tapé, KS —

kilo-skrido, TK — tipé-kilo. **Oro sglygos: R — rikas, L — lietus, S — sauléta, D — debesuota, V —
stiprus véjas.

Véjo elektriniy parko migruojanciy pauksciy stebéjimy stacionariame taske apskaitos forma

Data Stebetojas
Stebéjimy pradzia Stebéjimu pabaiga
Oro temperatira Véjo kryptis Oro temperatira Véjo kryptis
Véjo stiprumas Matomumas Veéjo stiprumas Matomumas
Debesuotumas Krituliai Debesuotumas Krituliai
Neveikiancios VE
Individy Skridimo Skridimo Oro
Eil Nr. Laikas RQSis skaicius kryptis aukstis Veikla * salygos™ |Pastabos

Steb&jimy metu ] Zemélapj su ortofoto pagrindu perpieSiamos pauksciy skridimo trajektorijos,

kuo tiksliau jas atkartojant. PaukSCiy birys ar pavieniai pauksciai stebimi visg vizualiai

matoma skridimo laikg. Kiekviena linijja yra numeruojama, linijjos numeris uZraSomas

duomeny rinkimo lentel¢je. Rekomenduojama viename Zemélapyje piesti iki 50 linijy arba

keisti pieSiamy linijy spalvas. Esant intensyviai migracijai ir paukS¢iams skrendant dideliais
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buriais, rekomenduojama duomenis iSskaidyti j smulkesnes linijas. Piesti placia, pauksciy
skridimo frontg atitinkancig linijg, o duomeny lenteléje duomenis uzrasyti iSskaidzius birj po
maziau individy ] besikartojancias eilutes. Pvz. Zasy biirj, susidedantj i§ 1200 individy,
lenteléje tikslinga uzrasyti per keturias eilutes, suskaidant biirj po 300 individy, naudojant tos
pacios pieStos linijos duomenis. Taip suvesta informacija yra tiksliau atvaizduojama

modeliuojant duomenis (1 pav.).

Jei yra galimybé, vykdant lauko stebé¢jimus rekomenduojama naudoti mobiliuosius jrenginius
(iSmaniuosius telefonus ar plansSetinius kompiuterius) su specializuota programine jranga,
leidziancCia operatyviai fiksuoti ir tuo paciu metu j centring duomeny baze iSsaugoti duomenis
apie aptiktas rusis. Tokia programiné jranga (pvz., Esri ArcGis Collector) turi leisti i§saugoti
rusies pavadinimg, skridimo aukstj, individy skaiciy, skridimo kryptj, aptikimo koordinates
bei datg. Taip pat, esant poreikiui, programiné jranga turi leisti uzfiksuoti duomenis apie
aplinkos salygas (pvz., vé€ja, kritulius, oro temperatiira), buveines, pauksc¢iy elgsena ir kt.

¥ Grumbliais \

alvigkiai -
wha s ;

1 pav. Stebéjimy metu Zemélapyje pieSiamos pauksciy skrydziy trajektorijos. Intensyviis skridimo
koridoriai ar dideli biiriai pauks$ciy gali bty Zymimi stambiomis rodyklémis, pvz., linija Nr. 9
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Visi duomenys 1§ duomeny rinkimo lentelés suvedami j stebésenos duomeny baze.
Zemélapiai su paukd¢iy skridimo trajektorijomis parengiami specializuotos programinés
jrangos pagalba (pvz. Esri ArcGis; 2 pav.). Duomeny analizés metu sudaromos tinklelis,
suskirstant zemélapj | 25x25 m dydzio kvadratus, juose i§ nubrézty linijy ir praskridusiy
pauksciy kiekio kvadrate apskaiCiuojamas pauks¢iy tankis. Rekomenduojama skaiciuoti
suminj visy stebéty pauksciy tankj ir tankj atskiroms pauksciy grupéms. Pauksc¢iai | grupes
gali bti suskirstyti remiantis jy gausumu, jautrumu arba taksonomine priklausomybe (pagal

burius).

A Stebejimyvieta
® VEvieta

Zvirbliniai
Individy skaicius
1-50

51-100
© 101-500
0 s01 - 1.000
I 1.001-2.500
I 2501 -5.000

2 pav. Zemélapio su pauks$éiy skridimo trajektorijy zyméjimu pavyzdys (Zvirbliniy ir karveliniy
pauksciy migracijy ir perskridimy intensyvumas vakarinéje parko dalyje, Paukséiy tyrimai..., 2016).

Migracijy ir perskridimy stebésenos ataskaitoje pateikiama kartografiné medziaga ir iSvados
apie praskrendancéiy pauksciy skaiciy, vidutinj skridimo aukstj, aktyvumo kaitg paros ir
sezono eigoje, skridimo kryptis, intensyviausio praskridimo koridorius ir pavojingiausias

vietas.
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1.1.2. Pauks$ciy sankaupy marsSrutiniai stebéjimai migracijy ir Ziemos metu

Pauksciy sankaupy apskaitos vykdomos:

e sezoniniy migracijy metu — kartg per savait¢ kovo — geguzés ir rugpjicio antros puses
— spalio ménesiais;
e Vvasaros metu (geguzés antra pus¢€ — rugpjiicio vidurys) vieng kartg per 10 dieny;

e Ziemos metu — kas dvi savaites lapkri¢io — vasario ménesiais.

Visi planuojamoje ar jau veikian¢io véjo elektriniy parko ir gretimoje teritorijoje sustoj¢
pauksciai suskaiciuojami tg pacig dieng per kiek galima trumpesnj laika, vengiant paklaidy
dél perskridimy dienos metu. Maksimalus sankaupy dydis nustatomas iSrenkant apskaita su
didziausiu konkrec¢ios ruSies individy skaiiumi teritorijoje konkreciu laikotarpiu,
susumuojant visy steb&jimo posty vienos apskaitos metu surinktus duomenis.

Duomenys stebéjimy metu registruojami duomeny rinkimo lenteléje ir zemélapyje su ortofoto
pagrindu. Zemélapyje suzymimos ir sunumeruojamos sankaupy vietos, braizomi poligonai
tose vietose, kur stebimi pauksciai. Lenteléje uzraSomi sankaupy poligony numeriai, individy
skaiCius, riiSin¢ sudétis ir pauks$c¢iy naudojamos teritorijos paskirtis (Zemés paskirtis ir
naudmeny tipas), oro salygos ir kitos pastabos (2 lentel¢). Jei yra galimybe, lauko stebéjimo

metu rekomenduojama naudoti mobiliuosius jrenginius, kaip nurodyta 4.1.1. skyrelyje.

2 lentelé. Duomeny apie pauksciy sankaupas rinkimo lentelés pavyzdys

Véjo elektriniy parko, pauks$ciy sankaupy stebéjimo apskaitos forma

Data: Stebétojas:
Stebéjimuy pradzia Stebéjimuy pabaiga
Oro temperatira Veéjo kryptis
Véjo stiprumas Matomumas
Debesuotumas Krituliai
NeveikianCios VE:
Nupiesto Individy
poligono Nr. |Laikas Rasis SkaiCius |Pauk3ciy naudojama tentorija Pastabos

Zemélapiai su pauki¢iy sankaupomis parengiami specializuotos programinés jrangos pagalba
(pvz. Esri ArcGis; 3 pav.). Kiekvienai pauks¢iy rusiai yra pavaizduojami atskiri sankaupy

poligonai, nurodomas individy gausumas.
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Pauksciy sankaupy stebésenos ataskaitoje pateikiama kartografiné medziaga ir iSvados apie

pauksciy pasiskirstyma tirtoje teritorijoje, didziausias sankaupas sudarancias rusis, sankaupy

gausumo ir pasiskirstymo kaitg sezono eigoje.

BirZininkai Liaunai

Daugmantai

Kalvidkiai

Kiodiai

Lankupiai

Lamsotiai

0 03 086 1,2 km  Mockiai

Mockiai

Sakatéliai
Vilkygiai

1270
1 Sakateliai

Ciateliai

Grumbliai

Grumbliai

Lankupiai

Lamsociai

#“

7238
42

Bundalai
8900

Mantvydai

Vilkmedsiai

Mantvydai

Sutartiniai Zyméjimai

1

D VE parko teritorija
Zasy sankaupos
7238 Zasy skaitius plote

3 pav. Paukséiy sankaupy zyméjimo pavyzdys (maksimalus Zgsy sankaupy dydis ir pasiskirstymas iki
véjo elektriniy parko eksploatacijos Silutés rajone 2011-2012 m. pavasarj, Pauks¢iy tyrimai..., 2013)

1.1.3. Perinciy pauksc¢iy apskaitos

Iprasty perinciy pauk$¢iy apskaitos atliekamos atviruose plotuose ir miSkuose. Apskaitos gali

buti taskinés arba transektinés. Abiejy apskaity atvejais reikia pasirinkti marSrutus arba taSkus

taip, kad jie apimty jvairius kraStovaizdzio elementus, tiek dirbamus laukus, tiek nattiralias

pievas, medziy juostas kriimynus, vandens telkinius. Taip pat turi biiti pasirenkama

atitinkamo dydzio teritorija uz v¢jo elektriniy parko ribos, kur néra véjo elektriniy poveikio.

e atviruose biotopuose perinCiy pauksciy apskaitos atlieckamos 3 kartus balandzio,

geguzes ir birZelio ménesiais. Rytinés apskaitos pradedamos 0,5 val. prie§ saulés

patekéjima arba ne véliau kaip 0,5 val. po saulés patekéjimo, vykdomos 4-5 val. Esant
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poreikiui, vakarinés apskaitos pradedamos likus valandai iki saulés laidos ir
vykdomos iki vidurnak¢io;

e miSkuose perinCiy plésriyjy pauksciy ir juodyjy gandry apskaitos plotuose,
patenkanciuose j 2 km nuo VE kraStiniy zong, atlickamos 2 kartus balandZio ir
geguzés meénesiais. Pirmoji apskaita yra skirta pauk$ciy lizdy paieskai, antroji —
peréjimo atvejy patikrinimui. Paieskos atlickamos dar nesuzaliavus medziy lapams,

einant transektomis ir ieSkant lizdy. Atstumai tarp transekty — 50-70 m.

V¢jo elektriniy parko ir gretimoje teritorijoje registruojami baltyjy gandry lizdai. | perinciy
pauksciy sarasus taip pat jtraukiami galintys peréti pauksciai, stebéti teritorijoje veisimosi

metu.

Specializuotos atskiry pauksciy riisiy apskaitos véjo elektriniy teritorijoje gali buti atlickamos
nustacius Salyje nykstan¢iy saugomy ir Europos Bendrijos svarbos rasiy buvimo faktus.
Daznai atliekant jprasty perinCiy pauksCiy apskaitas néra surenkama pakankamai
informacijos apie tam tikras, retas ir lokaliai paplitusias ar tik su tam tikromis buveinémis
siejamas rasis, kuriy apskaitoms taikomi specialtis metodai (pvz. griezlés ir Kitos vandens
vistelés, putpelés skaiiuojamos naktimis, tilvikiniai pauksciai aktyvesni antroje dienos
puséje ir pan.). Todél véjo elektriniy ar gretimoje teritorijoje nustacius saugomy rasiy buvimo
faktus, rekomenduotina atlikti specializuotas jj apskaitas. Apskaitos atliekamos pagal
Europos Bendrijos svarbos pauks¢iy riiSiy monitoringo metodikos (Raudonikis ir kt. 2016).
Be to, tokiy tyrimy metu nustatomas ir stebéty pauks¢iy statusas — peri, maitinasi ar tik

uzskrenda ] teritorija, kas svarbu jvertinant galimg poveikj joms.

Priklausomai nuo pasirinktos metodikos, perintys pauks¢iai registruojami duomeny rinkimo
lentel¢je, Zemelapyje fiksuojamos kiekvieno stebéjimo koordinatés. Jei yra galimybe, lauko
steb¢jimo metu rekomenduojama naudoti mobilivosius jrenginius, kaip nurodyta 4.1.1.
skyrelyje.

Perin¢iy pauksciy stebésenos ataskaitoje pateikiama kartografiné medziaga ir i§vados apie

pauksciy pasiskirstyma ir gausuma tirtoje teritorijoje.
1.1.4. PléSriyjuy pauksciy mitybos ploty nustatymas

Plésriyjy pauksciy mitybos ploty ir jy svarbos nustatymas véjo elektriniy parko ir gretimoje
teritorijoje turi buti atliekamas 1§ pastovaus tasko stebint plésriuosius pauks¢ius ne maziau

kaip tris valandas 4 kartus balandzio-liepos ménesiais. Apskaitos vykdomos 10.00-12.00 ir
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15.00-17.00 valandy laikotarpiais, t.y. intensyviausio plésriyjy pauks¢iy skraidymo
valandomis (birZelio-liepos mén. geru oru galima pradéti ir nuo 9.00 val.). Taciau tyrimy
laikotarpiai sezonais priklauso ir nuo galimai aptinkamy rasiy — pievinés lingés, mazojo
erelio réksnio ir juodojo gandro atveju tris apskaitas biitina planuoti antroje birzelio puséje —
liepos mén., kuomet Sios rusSys intensyviausiai maitina jauniklius. Tuo tarpu juriniy ereliy

atveju apskaitos turéty biiti koncentruojamos balandzio mén. — birzelio pirmoje puséje.

Stebéjimy metu pildomos analogiskos duomeny rinkimo formos ir Zemélapiai kaip ir

paukscéiy migracijy stebéjimo atveju.

Plésriyjy pauksciy stebésenos ataskaitoje pateikiama kartografiné medziaga ir iSvados apie
pauksciy pasiskirstyma tirtoje teritorijoje, vidutinj skraidymo aukstj, aktyvumo kaitg paros ir

sezono eigoje, skraidymo kryptis, intensyviausio skraidymo trajektorijas.
1.1.5. Kiti galimi pauks$¢iy tyrimy metodai

Atliekant pauksciy perskridimy tyrimus, nustatant intensyviausiai naudojamas teritorijas, jy
maitinimosi, poilsio ir medzioklés plotus, rekomenduotina paukscius zenklinti i§ tolo
matomais specialiais Ziedais bei naudoti modernias pauksciy tyrimo priemones: GPS/GSM
palydovinius, radijo rySio siystuvus. Panaudojus Sias priemones pauksciy riiSims, kurios
veisiasi ar naudoja véjo elektriniy ar gretima teritorijg, galima nustatyti potencialy pavojy,
sukeliamg véjo elektriniy ir Zuvimg dél véjo elektriniy veiklos. Priemones rekomenduojama
taikyti tiek atlickant PAV procediras, siekiant i$siaiskinti potencialy pavojy, tiek atlickant

stebéseng.

Migracijy ir perskridimy tyrimai tieck PAV, tiek stebésenos metu gali biiti vykdomi naudojant

specialius radarus.
1.2. SikSnosparniy tyrimai

Sik$nosparniy tyrimai risiy atpazinimui ir jy aktyvumui teritorijoje nustatyti turi apimti visa
ju aktyvumo perioda nuo balandzio pabaigos iki spalio ménesio vidurio. Apskaitos vykdomos
visoje véjo elektriniy parko ir gretimoje teritorijoje. Stebéjimy metu turéty biti analizuojamos
tiek vietinés populiacijos, kurios Ziemoja, maitinasi ir/arba veisiasi netoli véjo elektriniy, tiek
pro véjo elektriniy parko teritorija migruojanéios riisys. Siksnosparniy apskaita vykdoma

ultragarsiniais detektoriais, kurie gali biiti neSiojami arba stacionarts.
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Sik$nosparniy tyrimams naudojami ultragarsiniai detektoriai turi bati sukalibruoti ir
standartizuoti monitoringo atlikimo metu, jie turi veikti diapazone nuo zemiausio iki
auksciausio SikSnosparniy skleidziamo ultragarso. Idealu, jei detektorius jraSinéty GPS
koordinates prie registruoty siksnosparniy. Siksnosparniy stebéjimai turi biti atlickami ramiu
oru, be stipraus v¢jo ir lietaus, temperattra neturi buti zemesné nei 7° C (rekomenduojama,

jog ji nakties metu vir§yty 10°C).
1.2.1 Teritorijoje besimaitinanciy ir vasarojanciy SikSnosparniy tyrimai

Sik§nosparniy apskaitos jaunikliy auginimo metu atlickamos nuo geguzés vidurio iki
rugpjicio vidurio, vieng karta kas 2 savaités, stebint visa naktj. Apskaitos atliekamos
naudojant neSiojamg ultragarso detektoriy, einant transektomis, kurios turéty apimti
skirtingus krastovaizdzio elementus (medziy juostas, vandens telkiniy pakrantes, kriimynus,

pievas ir t.t.) ir skirtingus atstumtus nuo véjo elektriniy.

Stebéjimo duomenys fiksuojami duomeny rinkimo lentel¢je (3 lentele¢), nurodant data, laika,
koordinates, SikSnosparniy riisis, skaiciy, oro sglygas, steb¢jimo pobiidj. Turi biiti jraSomos ir

iSsaugomos SikSnosparniy registracijy sonogramos.

3 lentelé. Duomeny apie SikSnosparnius rinkimo lentelés pavyzdys.

Véjo elektriniy parko, sSikSnosparniy stebéjimo apskaitos forma

Data: Stebeétojas:
Stebéjimuy pradzZia Stebéjimu pabaiga
Oro temperatira Véjo kryptis
Véjo stiprumas Krituliai
NeveikianCios VE:
Eilés |.. . . _.. | Individy .. _ . ..
Sik§nosparniy rasis - Buveine Stebéjimo pobudis Stebéjimo koordinatés
NR. skaiCius

Sik$nosparniy apskaitos turi bati vykdomos planuojamoje arba veikiandio véjo elektriniy

parko ir gretimoje teritorijoje.

Apskaity metu taip pat turi buti patikrintos potencialios SikSnosparniy dienojimui ir mitybai
tinkamos vietos. Veisimosi kolonijy ir dienojimo viety paieska turéty apimti ne mazesnj kaip
1 km atstumg nuo planuojamos tikinés veiklos vietos. Taip pat turéty biiti tirlamos Zinomos

kolonijos iki 5 km atstumu. Didesnis démesys turi buti skirtas aukstai vir§ medziy lapijos
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besimaitinan¢ioms rasims, pvz., SikSniukams, nakviSoms, Sik$niams, europiniams

placiaausiams ir dvispalviams plikSniams.

Sik$nosparniy tyrimai turéty apimti ir mazy véjo elektriniy statymo vietas, nes net ir pavienés
véjo elektrinés, pastatytos jautriose vietose, pvz. prie medziy linijy, tvenkiniy ar krimyny,

gali kelti ne mazesni pavojy, nei visas véjo elektriniy parkas.

Jei yra techninés galimybés, SikSnosparniy stebésena gali biuti vykdoma stacionariais
ultragarso detektoriais. Stacionariis detektoriai yra tvirtinami ant aukSty stulpy ar
meteorologiniy boksty ir paliekami veikti per naktj, taip surenkant informacija apie tame
aukstyje skraidancius SikSnosparnius. Daznai stacionariis detektoriai naudojami renkant
informacijg apie Sik§nosparniy aktyvuma rotoriy sukimosi aukstyje — tam jie sumontuojami
maziausiai 40 metry aukstyje vir§ Zemés. Aukstis nuo 40 iki 200 m potencialiai yra pats
pavojingiausias dél tiesioginés SikSnosparniy zities. Jei yra galimybé, stacionartis detektoriai

véjo elektriniy parko teritorijoje gali buti palieckami veikti visg sezona.

Surinkti duomenys analizuojami SikSnosparniy garsy analizei skirta programa (pvz. Wildlife
Acustics programa Kaleidoscope Analysis Software). Besimaitinanciy ir vasarojanciy
SikSnosparniy stebésenos ataskaitoje pateikiamos iSvados apie SikSnosparniy gausumg ir
aktyvuma, praskridimo koridorius, sudaromi Sik§nosparniy naudojamy teritorijy zemélapiai

su jy registravimo koordinatémis (pvz. 4 pav.).
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O  Siksnosparniy stebejimy taskai
Transekta

é pav. Sikénosparniy stebéjimo marrutas ir jy aptikimo taskai (§io projekto medziaga).

1.2.2 Teritorijoje migruojanc¢iy SikSnosparniy tyrimai

Migruojanciy SikSnosparniy tyrimai atliekami pavasario ir rudens metu. Rudeniné migracija
yra intensyvesne ir rizikingesné SikSnosparniams nei pavasaring, tode¢l didesnis démesys turi

buti skirtas steb&jimams nuo antros vasaros pusés. Stebéjimai atliekami:

e jei yra Zinomos Ziemojimo vietos, jos stebimos pavasario metu nuo balandZio vidurio
iki geguzés vidurio Sik$nosparniy aktyvumui nustatyti. Stebéjimai atlickami kas 10
dieny, pirmoje nakties puséje.

e rudeninés migracijos metu nuo rugpjucio vidurio iki spalio pradzios kas 10 dieny,

stebint visg naktj.

Tyrimai turi buti atliekami visoje véjo elektriniy parko teritorijoje ir gretimoje iki 1 km
teritorijoje. Apskaitos vykdomos naudojant neSiojamg ultragarso detektoriy, einant
transektomis, kurios turi apimti skirtingus krastovaizdzio elementus (medziy juostas, vandens

telkiniy pakrantes, kriimynus, pievas ir t.t.) ir skirtingus atstumtus nuo véjo elektriniy.

Steb¢jimo duomenys fiksuojami duomeny rinkimo lentel¢je (3 lentel¢), nurodant data, laika,

vieta, SikSnosparniy risis, skaiciy, oro salygas, stebéjimo pobiid;.
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Surinkti duomenys analizuojami Sik§nosparniy garsy analizei skirta programa (pvz. Wildlife
Acustics programa Kaleidoscope Analysis Software). Migruojanciy SikSnosparniy stebésenos
ataskaitoje pateikiamos iSvados apie SikSnosparniy gausumg ir aktyvumg, sudaromi
zemélapiai su Sik$nosparniy registravimo koordinatémis, pazymimi nustatyti migracijos

koridoriai.
1.3. Dél VE veiklos Ziivandiy pauks¢iy ir SikSnosparniy tyrimai

Zuvanéiy gyviny paieskos ir vertinimo metodika turi bati standartizuota Salies mastu,
naudojantis labiausiai paplitusiomis metodikomis pasaulyje tam, kad jy rezultatus biity
galima palyginti su jau atliktomis studijomis ir kuo tiksliau jvertinti zuvusiy gyviiny skaiciy ir
reikSminguma. Siekiant adekvaciai jvertinti dél VE veiklos Zuvusiy pauksciy ir SikSnosparniy
skaicius, rasty zuvusiy gyviiny skaicius turi biti perskai¢iuojamas, jvertinant plésriiny jtakg ir

ieSkotojo efektyvuma.
1.3.1. Zuvusiy pauks¢iy ir Sik§nosparniy paieska

Zuvusiy paukiéiy ir Sik§nosparniy apskaitos vykdomos kas 5 dienas intensyvios sezoninés
pauksciy ir SikSnosparniy migracijos laikotarpiais — balandzio-geguzés ir rugpjicio-spalio
ménesiais. Ziemos ir vasaros ménesiais Zavandiy gyviny apskaitos biitinos nusta¢ius, kad
teritorija naudoja jautrios rasys. Apskaitos vykdomos einant transektomis 50 m spinduliu
aplink kiekvieng 1§ pasirinkty véjo elektriniy. Transektos plotis priklauso nuo apzvalgumo

salygy: esant sniegui ar zemai augalijai — 5 metrai, suzélus augalijai — 3 metrai.

Jei tyrimai vykdomi ve¢jo elektriniy parke, kuriame negalima iStirti ploty po visomis
elektrinémis, zuvusiy pauks$ciy ir SikSnosparniy tyrimams pasirenkama dalis elektriniy,
18déstyty tolygiai visame plote ir atsizvelgiant | konkretaus sklypo tkinés veiklos pobiidj ir
galimybes atlikti paieSkas. Kiekvieno konkretaus véjo elektriniy parko atveju ekspertinio
vertinimo metu nustatoma, kiek elektriniy yra pakankama korektiSkam ztivanciy pauksciy ir
SikSnosparniy jvertinimui, taciau turi biiti pasirenkama ne maziau negu 40 proc. elektriniy.
Pablogéjus paiesky salygoms (pvz. dél Zzeménaudos pasikeitimo), sezono eigoje galima
pakeisti apieSkoma véjo elektriniy sklypa.

Stebétojas, radgs zuvusj paukst] ar SikSnosparnj, duomenis fiksuoja duomeny rinkimo

lenteléje (4 lentel¢), nurodydamas radimo data, laika, koordinates, rii§j, ir, jei jmanoma

nustatyti, lyt] ir amziy. Taip pat reikia nustatyti paukscio ar SikSnosparnio Zuvimo priezastj,
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suzalojimo pobitidj, atstumg nuo artimiausiy elektriniy, radimo vietg pazyméti zemélapyje,
jvertinant jos padét] ne tik veéjo elektriniy, bet ir kity objekty, tokiy kaip elektros linijos ar

bokstai, atzvilgiu.

4 lentelé. Duomeny apie zuvusius paukscius ir Sik§nosparnius rinkimo lentelés pavyzdys.

leskotojo efektyvumo ir plesrany |Data leSkotojai:

aktyvumo bandymu forma Laikas

leSkoto efektywumo jertinimas (rado/nerado) Plesriny aktyvumo jvertinimas (maslas yra/néra)

Pauksgio dydis | /gy Rasis le3kojimo Dienos/data

Eil Nr | Mazas/Didelis efektyvumas 1 2 3 4 5 6

OIN[D ||| WIN| =

(=}

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Pastabos: pvz. stebéty plésriny aktyvumas teritoijoje, oro salygos...

Visi surasti zuve pauksciai ir SikSnosparniai gali biiti perduoti Kauno T. Ivanausko zoologijos

muziejui arba, atsisakius perimti, — kitai mokslo ar mokymo jstaigai.
1.3.2. Zuvusiy pauks¢iy ir Sik§nosparniy ie§kojimo efektyvumo jvertinimas

leSkojimo efektyvumo jvertinimas atlieckamas siekiant kiekybiSkai nustatyti konkretaus
stebétojo galimybes surasti visus Zuvusius pauk$¢ius ar iksnosparnius. Siam vertinimui,
atsitiktinai parinktose vietose, po véjo elektrinémis, padedama keliy dydziy negyvy pauksciy.
Efektyvumas vertinamas kelis kartus per sezong, naudojant po 10 dideliy ir mazy paukséiy
kiiny (atitinkamai juos reprezentuoja suaugusi viSta ir vienadieniai viS¢iukai). Stebétojas

efektyvumo vertinimo metu atlieka paieska taip pat, kaip aprasyta 1.3.1. skyriuje.
1.3.3. PléSriiny veiklos teritorijoje jvertinimas

Plésriinai ar maitédos (lapés, usiiriniai Sunys, varniniai pauksciai ir kt.) jpranta ieSkoti grobio
po ve¢jo elektrinémis ir gali surasti zuvus] paukst] ar SikSnosparnj greiciau, negu ji uzfiksuos

stebétojas. Todéel biitina jvertinti pléSriny aktyvuma teritorijoje. Ivertinimas atlickamas
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atsitikinai pasirinktose vietose padedant masalus (pauks¢iy kunus), taip iSsiaiSkinamas
laikotarpis, per kurj paimamas padétas jaukas. Vertinama kelis kartus per sezong, naudojant
po 10 dideliy ir mazy masaly (atitinkamai juos reprezentuoja suaugusi vista ir vienadieniai
vis¢iukai). Masaly paémimas tikrinimas pra¢jus 5-7 dienoms po masaly padé¢jimo (zuvusiy
gyviiny paiesky periodas ir masaly tikrinimas turi sutapti), po paskutinés dienos i§ tyrimy
ploto paSalinant plésriiny nepaimtus masalus. Rezultatai surasomi lenteléje kaip apraSyta

1.3.1. skyriuje.
1.3.4. Duomeny analizé

Remiantis moksline literattira ir publikuotomis véjo elektriniy poveikio ataskaitomis, galimai
zuvan¢iy pauks$¢iy ir gyviny jvertinimui jvairiose Salyse ir skirtinguose véjo elektriniy
parkuose naudojamos gana skirtingos metodikos. Pagrindiniai naudojami parametrai yra
faktinis rasty zuvusiy gyviny skaicius, ieSkotojo efektyvumo ir plésriny veiklos masto
jvertinimai bei parko dalis, kurioje vykdytos paieSkos. Dalis metodiky jtraukia papildomy
parametry, tokiy kaip gyviny iSgyvenimo tikimybé (Kostecke ir kt., 2001), pauksciy skrydziy
parametrai (Farfan ir kt., 2009), paiesky periodiskumas (Huso, 2010; Korner-Nievergelt ir kt.,
2011) ir pan. Dalis autoriy naudoja modelius, padedancius jvertinti, kiek gali ziiti pauksciy
pagal esama pauksciy gausumg teritorijoje. Kai kurie jvertinimai apima ir oro parametry kaita
(Young, etal., 2012). Viena paprastesniy formuliy, kuri jau buvo pritaikyta Zuvusiy pauksciy
ir SikSnosparniy skaiciaus jvertinimui Lietuvos véjo elektriniy parkuose yra Si (remiantis

Koford ir kt., 2004; Everaert ir Stienen, 2007):
A=a/((B*C*D),

kur A - Zuvusiy pauksciy ir SikSnosparniy skaicius,

a - rasty zuvusiy pauksciy/ SikSnosparniy skaicius,

B - plésriiny per 7 dienas nepaimty masaly dalis,

C - ieskotojy randamy masaly dalis,

D - apieskoty VE skaiciaus dalis nuo bendro VE skaiciaus parke.

Informacija apie mazus paukscius naudojama galimai d¢l VE veiklos Ziivanciy SikSnosparniy
skai¢iaus jvertinimui, informacija apie didelius ir mazus paukscius — atitinkamo dydzio

pauksciy skaiiaus jvertinimui.



